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Branschoverskridande
och fokus pa

EN ALLT ACCELERERANDE OVERGANG till ett tjanstesamhille 6ppnar nya viagar for
skogen. Samtidigt blir samhallsutvecklingen allt mer fangfacetterad, inte minst ser vi ett
okat fokus mot hallbarhet. Forskningen maste f6lja med i utvecklingen. Som en kon-
sekvens stravar Norrskogs Forskningsstiftelse efter att arbeta branschéverskridande och
med hénsyn till ett totalt hallbarhetsperspektiv. Andra branscher som exempelvis kemi-
branschen och Life Science har under det senaste aret visat ett 6kat intresse f6r skogen
och de mojligheter som skogen erbjuder.

Stiftelsen ska vdrna om norra Sveriges privata skogsdgares
kommande behov inom skog, skogsindustri och bioenergi.
Skogen dr den bransch som har den stérsta nettoexporten av all
naringsverksamhet i Sverige.

UR ETT SAMHALLSUTVECKLINGSPERSPEKTIV vaxer helt nya om-
raden fram. Ur ett forskningsperspektiv innebar detta att det blir
an viktigare att allokera vara forskningsresurser pa ratt satt - satt
som dr framatblickande. For att mo6ta dessa nya krav har stiftelsen
tagit flera kliv i att ndrma oss andra stiftelser, vi har genomf6rt
riktade symposier till specifika malgrupper och vi har utvecklat
vart bedomningsforfarande ytterligare.

Under aret som gatt har antalet kvalificerade ans6kningar 6kat
ytterligare, ansokningar som kommer att féra skogsbranschen
framat pa olika satt. Genom att premiera modern forskning ska stiftelsen paverka och
paskynda utvecklingen att hoja vardet pa privata skogsdgares skog.

Stiftelsens inriktning &r att fraimja lonsamheten i familjeskogsbruket genom att
stodja FoU inom omradena

skogsskotsel

skogliga driftssystem

tramekanisk foradling i sagverk och hyvlerier

tillvaratagande och féradling av skogsravara till fasta branslen.

DEN KOMPLETTA TEXTEN FINNS dven i ar pa f6ljande sidor i denna skrift. Det &r min
Overtygelse om att vi dven under 2015 kommer att fortsatta attrahera forskningsprojekt
som bidrar till Sveriges vilfard och jag ser darfor tillsammans med resten av styrelsen
fram emot ett spannande ar dven 2015.

Janne Bjorck
ordforande
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FoU-inriktning

Norrskogs Forskningsstiftelse (NFS) ska med sin verksamhet framja
lbnsamheten i familjeskogsbruket, féretrddesvis i norra Sverige.

Finansiera malorienterade projekt som
ger snabba resultat och tillimpningar.
Vilja basta mojliga FoU-kompetens

Det gor NFS genom att ansla pengar till
FoU och kunskapskommunikation,

NES dr 6ppen for att fraimja FoU-
insatser inom omraden med hog
aktualitet.

NFS ska iaktta restriktivitet vid finan-
siering av forskarutbildningsprojekt.

foretradesvis rérande:
Skogsskotsel
Skogliga driftssystem
Tramekanisk féradling i sagverk

inom och utom Sverige, varvid framst
beaktas utférarnas formaga att fullflja

Darutover stravar stiftelsen efter att: projekten fram till tillimpning.

och hyvlerier
Tillvaratagande och féradling av
skogsravara till fasta branslen

Initiera och medverka i strategiska pro-
jekt tillsammans med andra finansiérer,
vilket dven kan innefatta hogriskprojekt.

I sin anslagsgivning positivt paverka
kompetensuppbyggnad i svensk skogs-
sektor.

)

Ingegerd Backlund Charlotte Bengtsson ‘]an Fryk

Marie Simonsson

Pir-Arme Holmgren Henrik Jonsson

Stiftelsens styrelse

Enligt stadgarna ska styrelsen besté av sju ledaméter, varav fyra ska representera
Skogsagarna Norrskog. Tre ledamoter bor foretradesvis rekryteras fran skogs-
vetenskapliga fakulteten vid Sveriges Lantbruksuniversitet och branschforsknings-
institut. Styrelsen har under ar 2014 bestatt av:

JanneBjorck (ordf), VD i Norrskog Pér-Arne Holmgren, produktionsledare,

Ingegerd Backlund, fil dr, SLU, Umea Norrskog

Charlotte Bengtsson, VD for forsknings-  Henrik Jénsson, VD for Norrskog

institutet Skogforsk Wood Products Styrelsen har under aret
JanFryk, f d VD for forsknings- Marie Simonsson, haft fyra protokollférda

institutet Skogforsk ledamot i Norrskogs styrelse sammantraden.
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Beviljade projektanslag
under ar 2014

Under aret har stiftelsens styrelse beviljat anslag till féljande projekt:

Varmebehandling utan
spill, biprodukter till
bioprodukter

Beviljat anslag: 350 0oo kronor

Projektet avser att studera mojligheter-
na att skapa en vairmebehandlingspro-
cess ddr 100 procent av ravaran kommer
att anvandas till hogvardig materialtill-
verkning, detta genom att anvinda de
vdarmebehandlade biprodukterna som
ravara till nya bioprodukter. Avstamp
kommer att tas i HeatWoods nuvarande
process och byggas pa med hantering
for komposittillverkning.
Produktionen av virmebehandlat
trd dr idag inte sa stor att den racker for
en industriell produktion avkomposit-
eride mingder som férvintas behovas
for en rationell produktionslinje. Olika
scenarion pa alternativa ravaruinfléden

kommer darfor att utarbetas. Det kan
vara traditionella biprodukter fran
sagverk som antingen kan kompoun-
deras direkt eller genomga ett varme-
behandlingssteg fore kompoundering.
Ett sadant férfarande kommer att
tillfora flexibilitet i materialfloden

och slutprodukter.

Skogsinventering med
digitala flyghilder och
laserskanning

Beviljat anslag: 323 ooo kronor

Under de senaste aren har skogsinven-
tering med fjarranalysmetoder borjat
anvandas allt mer inom skogsbruket,
dar flygburen laserskanning blivit

en standardmetod for att uppskatta
virkesvolym i skogsomriden. Lasermat-

ningarna ar bra for att uppskatta
geometriska mal sasom bestidndshojd
och stamvolym, men standardme-
toderna har varit mindre framgangsrika
med att urskilja trddslag. Att anvianda
digitala flygbilder diremot, harioch
med den spektrala signaturen en foérdel
genom att det da dr mojligt att skilja
mellan olika tradslag. De dr dock inte
lika bra for skattning av skogsvolym.
Genom att kombinera de tva matme-
toderna kan man utnyttja styrkorna
fran respektive teknik for att erhalla
en inventering dar skogsbestidndens
volym och tradslagsférdelning ar pre-
senterade med en god noggrannhet.

Syftet med detta projekt ar att
utveckla och testa en fjarranalysmetod
for bestdndsindelning och bestands-
skattning som &r baserad pa kombi-
nationen av digitala flygbilder och
flygburen laserskanning.
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SLU, Kristina Ulvcrona
Gallringsmallar for olika
skotselmal avsedda for unga,
tita talldominerade bestand
Beviljat anslag: 400 0oo kronor

Unga stamtéta och heterogena bestand

kan utgora en betydande potential for
biomassauttag i en tidig skord utan
att det utesluter produktion av bade

massaved och timmersortiment senare

iutvecklingen. Dagens kunskapsstod,
det vill sdga gallringsmallarna, dr dock

utformade for relativt glesa och enskik-

tade bestand.

Projektet syftar till att utga fran sen
kunskap fran pagaende projekt och vi-
dareutveckla gallringsmallar anpassade
for unga, tita bestand. Mallarna avses
kunna anvindas for olika skotselmal,
béade konventionella och malinklu-
derande heltradsuttag. I tidiga bio-
massagallringar bestams lénsamheten
av kostnaden for uttaget, som beror pa
bestindsparametrar (medelstammens
biomassa/volym, stamantal per hektar
etc) samt intdkten, som till stor del
bestdms av majlig uttagsvolym.

En mojlig uttagsvolym maste dock
avvdgas mot bestandets langsiktiga
produktionsférmaga och kommande
uttagsmoijligheter. Projektet syftar
darfor dven till att identifiera laimpliga
uttagsnivaer, framforallt med avseende
pa fortsatt produktion av tradbiomassa
samt till att finna bestandsbeskrivande
variabler som dr relativt enkla att mata/
uppskatta och som ddrigenom kan
fungera som ingangsvariabler i ovan
namnda gallringsmallar.

SP, Gerhard Scheepers
Hallfasthets-
bestimning med
nara-infraréod kameror
Beviljat anslag: 200 0oo kronor

Projektets mal ar att genom en forun-
dersokning klarlagga mojligheterna att

med Nara InfraR6d (NIR) kamerateknik
forbattra bedomningen av hallfastheten
av granvirke. Det har tidigare pavisats att
NIR-spektrometridata ger goda korrela-
tioner till viktiga indikatorer av hall-
fasthet, som till exempel densitet och
kemisk sammansattning (till exempel
lignin, cellulosainnehall) och ved-
styvhet. En NIR-kamera dr en relativ ny
teknik som inte bara ger NIR-data, utan
aven information om makroskopiska
fenomen som kvistposition och storlek.
Information om dessa olika typer kan
samutnyttjas, vilket bor ge battre moj-
ligheter dn dagens utrustningar.

Projektet bestar av f6ljande huvud-

sakliga delar:

© Insamling av NIR-data pa konstruk-
tionsvirke.

© Forstérande bestaimning av hall-
fasthet pd referensgrupp.

© Dataanalys och generering av multi-
variatmodell.

© Prediktion av hallfastheten av
validationsgrupp utifran framtagen
multivariatmodell.

© Forstorande bestdimning av hall-
fasthet for validationsgrupp f6r jam-
forelse mot modell.



Under aret avslutade
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och redovisade projekt

Under ar 2014 har fyra projekt slutférts och redovisats.
Rapporterna redovisas pa hemsidan www.norrskog.se/stiftelsen

Kunskapsstod for skogs-
bilvigar —byggnation, underhall
och forvaltning.

Skogforsk. Stencil.

Projektets syfte var att 6ka kunskapen
om skogsbilvigar, avseende saval
anldggning som drift och underhall.
Huvudresultatet dr en kunskapsmodul
for webben - Kunskap Direkt Vagar
(http://www.kunskapdirekt.se/vagar).

Pa drygt 160 webbsidor gar systemet
igenom vagnatsplanering, projektering
och konstruktion, vigbyggnadsteknik,
samt drift och underhall av vigar och
broar. Flera rikneverktyg har utar-
betats for skattning av kostnader och
resursatgang. Verktyget “Vagbatnad”
ger en fingervisning om det dr l6nsamt
att bygga en vdg nar man vager in det
kortare terrangtransportavstandet.
“Grusatgang” berdknar hur mycket
grus som kravs vid 6verbyggnad pa
olika marktyper. “Kostnad for vigbygg-
nad” ger en mojlighet att rakna ut
byggkostnaden nar hiansyn tas till en
faktor i taget. “Kostnad for vagunder-
hall” ger samma 6verblick men for drift
och underhallskostnaderna.

Parallellt har ocksa Handledningen
“Skogsbilvagar” tagits fram. Den ger en
allsidig hjalp till alla som pa olika satt
forvaltar och underhaller vagar.

Rontgentomografibaserad
hallfasthetsoptimering.
SP Trd. Stencil.

Sedan tidigare studier dr det val kant
att inldggningsnoggrannheten i sagen
ar en begransande faktor for inldgg-
ningsoptimering. For att hantera detta
lag fokus i denna studie pa att ta fram
robusta modeller som klarar av att
uppskatta en ungefarlig hallfasthet
aven vid viss osdkerhet i inldggningen.
Istdllet for att fokusera pa variabler som
berdknar den exakta positionen fér in-
dividuella kvistar pa plankan (kantsida,
horn, flatsida, osv) lades fokus pa att
berdkna variabler som beskriver antal
kvistar, kvistvolymer och kviststorlekar
av plankan. Detta visade sig vara ett
lyckosamt angreppssatt. I det aktuella
provmaterialet var parallell- och dia-
gonalinldggning inte kiand och istillet
antogs att postningen varit centrerad
runt mérgen. Trots denna relativt grova
uppskattning av inldggningspositionen
gav de framtagna modellerna en sig-
nifikant 6kning av predikterbarheten
jamfort med de modeller som inte
beaktade rotationsinlaggningen.

Nar studien paborjades var alla
stockar redan uppsagade i ett doku-
menterat rotationsldge. Detta innebar
att det inte var mojligt att experimen-

tellt jimfora utfallet for en optimerad
och en icke-optimerad rundvridnings-
position. Framtida arbete inkluderar att
forfina modellerna ytterligare, samt att
validera rotationsoptimeringen genom
att CT-skanna ett stort antal stockar och
saga hilften med optimerad och hilften
med icke-optimerad rundvridning.

SLUTSATSER

Knackning av plank 6kar predik-
terbarheten nagot for modellerna
som bara baserades pa 3D-data, men
fér modeller som baseras pa réntgen-
eller CT-skanning tillférde resonans-
frekvensen ingen ytterligare informa-
tion om plankens héllfasthet.

Kombinationen av 3D och ront-
genskanning fungerar utmarkt for att
forsortera timret baserat pa férvantad
brotthallfasthet.

Om ingen hinsyn tas till rotations-
laget ar hallfasthetsprediktion med CT-
skanning endast marginellt béttre dn
motsvarande prediktion med réntgen-
skanning.

Studien har experimentellt verifierat
att CT-data kan anvindas for att predik-
tera héllfastheten for plank sdgade fran
en viss position i stocken.

De framtagna modellerna ar robusta
nog for att hantera viss osakerhet vid
inldggning och bér kunna anvindas for
att optimera invridningen i férstasag.
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Samverkan renskotsel
och skogsbruk.
Skogforsk. Stencil.

I renskotselomraden bedrivs renskot-
sel i samverkan eller konkurrens med
skogsbruk och andra areella naringar.
Syftet med projektet var att utvardera
effekterna av férandrade skogsbruks-
atgdrder pa renndringen inom Njaarke
fjallsameby med hjilp av ekonomiska,
sociala och miljémassiga indikatorer.
Projektet dr en inledande ansats till EU-
projektet AGFORWARD (www.agforward.
eu) for att definiera och besluta om
skogskotselalternativ. Ren- och skogs-
skotsel modelleras som atgardskedjor
dadr skogsbruket gar fran skogsodling
till avverkade sortiment och renskét-
seln fran kalvning till styckat kott.

Grundldggande struktur

for renbrukskedjan

Renbrukskedjan delas in enligt
samedrets atta arstider med bland an-
nat kalvning under tidig var, markning,
bete, slakt, forflyttningar till vinter-
betesland och kalvningsomraden.
Samebyn nar for tillfillet inte upp till
den maximalt tillatna vinterstammen
pa grund av rovdjurstrycket och anvin-
der endast ett av tva vinterbetesom-
raden. Tranga sektorer i renskoétseln

ar tillgang till tidiga betesland samt
vinterbetsland med gott bete. Samebyn
har andra viktiga verksamheter som
forsaljning av fiskekort, jakt och 6ver-
nattningar i stugby.

Grundldggande struktur
for skogsbrukskedjan
Tidiga skogliga atgdrder, som till
exempel ungskogsrojning och mark-
beredning har stor betydelse for
skogens utveckling och inverkar ocksa
pa mojligheterna att bedriva renskét-
sel. Intensiteten och omfattningen
paverkar till exempel markférhallanden
och hanglavsproduktion.

I det aktuella omradet som nyttjas
av Njaarke sameby dominerar mark-

beredning med plantering av fraimst
gran. Godsling sker med traktorburet
aggregat. I analyserna jamfors skogs-
bruket avidag som referens med ett
skogsbruk med skotsel anpassad for
renndringen. I det senare utfors rojning
och gallring tidigare och kraftigare. Gall-
ringen sker som laggallring. Bestanden
far langre omloppstid i den renskotsel-
anpassade skogsskotseln, som ddrmed
oppnar for ytterligare en gallring jam-
fort med referensen.

Ijamforelsen beaktas tillvaratagande
av toppar och grenar for energianvan-
dning. I renskétselanpassad skotsel
ar uttaget av storre omfattning, vilket
férenklar renhjordens moijlighet att
komma at mark- och hinglav.

SLUTSATS

Genom denna insats har klarhet upp-
natts kring vilka mojligheter som ska
analyseras i projektet AGFORWARD. Vik-
tiga fragestallningar for analys och ut-
vardering av och naringarnas utveckling
ar identifierade. Indata for utvirdering
tas fram i ndsta steg. Resultatet efter
berdkningar kommer att askadliggora
konsekvenser av dndrat skogsbruk fér
skogsnaring och renndringen.

On-line virdeoptimering
isaglinje.
SP Trd. Stencil.

SP Trd har utvecklat ett system kallat
Kvalitet On-Line for kvalitetssortering
av timmer i sagverk. Systemet mater
yttre parametrar pa stockar och nyttjar
multivariat analys i bedémningen av
stockens kvalitet och vilken stocktyp
den tillhor (topp-, mitt- eller rotstock).
Projektet syftar till att installera
Kvalitet On-Line i ett sagverk och till-
lampa kvalitets- och utbytesoptimering
av varje stock on-line i saglinjen for att
maximera virdeutbytet, samt att un-
dersoka hur rotreducering och barkning
inverkar pa kvalitetsbedomningen med
3D-matram och kvalitet On-Line.

SLUTSATSER
OCH DISKUSSION

En stor del av projektet gick at till att
anpassa mjukvara och uppraitta kom-
munikation mellan sagens styrsystem
och Kvalitet On-Line for att kunna
skicka nodvandigt data. Vid projektets
avslut var inte de nédviandiga funktion-
ernaistyrsystemet implementerade
for att kunna virdeoptimera under
pagaende sagning.

Vid jamforelse av sorteringsmo-
dellerna mellan timmersortering
och sagintag fran den genomférda
provsagningen kan ingen betydande
paverkan fran rotreducering och
barkning ses. Detta dr positivt for
mojligheterna att virdeoptimera i
saglinjen. Dock férekom i princip ingen
rotreducering vid provsagningen.

Fler provsagningar med andra timmer-
klasser och vid andra arstider behovs
for att kunna sikerstilla detta.

Av stockarna som beddmdes som
toppstockar blev 69-72 procent av
planken friskkvistiga. 17 procent av
toppstockarna bedomdes som torrkvis-
tiga, 50-83 procent av planken fran de
bedémda torrkvistiga toppstockarna
blev friskkvistiga.

Resultaten indikerar att alla topp-
stockar kan klassas som friskkvistiga
direkt. Bedomningen frisk-/torrkvist
forbattrade inte utfallet for toppstock-
arna i denna provsagning.

Sorteringsmodellerna byggda pa
kvisttyp i sagintaget (frisk/torr) ger
battre kvistkvalitetsutfall, i form av
hogre “Korrekt andel”, pa plank an
sorteringsmodellerna som bygger pa
stocktypen rotstockar.

Ytterligare fordelar med automatisk
sortering dr att denna dr konsekvent.
Automatik ger dessutom mojligheten
till hégre matningshastigheter och att
via ett gransvarde valja korrekt andel
mot vald andel.

Nasta steg i att forbattra resultaten
skulle kunna vara att géra en mer om-
fattande kvalitetsuppfoljning pa plank
for att om mojligt bygga sorteringsmo-
deller utifran plankornas kvistkvalitet.
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Seminarier & kunskapsformedling

| stiftelsens férordning anges att férmedling av forskningsresultat
ska vara en viktig och integrerad del av stiftelsens verksamhet.

Ny skogsforskning - for information

och inspiration!

I slutet av september arrangerades ett
seminarium i Ostersund pa temat Ny

Skogsforskning. Seminariet lockade ett

7o-tal personer.

Foretradare f6r Skogforsk och SLU
berdttade om skogsskotsel - forskning

idag och i morgon, nya markberedning-
skoncept, gallringsuppf6ljning direkt
via skordaren och granbarkborrens
utveckling efter stormarna.

Rapportforteckning 2010-2014

Berg, S., Valinger E.,Lind, T, 2014.
Samverkan renskotsel och skogsbruk.
Skogforsk. Stencil.

Hannrup, B. och Lundgren, C. 2011.
Utvirdering av Skogforsks nya bark-
funktioner for tall och gran - en uppf6l-
jande studie. Skogforsk. Arbetsrapport
nr 762 2012.

Hannrup, B, Andersson, A.,

Larsson, J., Sjoberg, J., och Johansson,
A.2013. Ber6ringsfri diametermatning
i skordare - utveckling av skrapre-
ducerande skydd. Skogforsk. Arbets-
rapport nr 815

Nilsson, U. (red.) (2013). Skogens
skotsel. Rapport fran Future Forests
2009-2012. Future Forests Rapport
2013:1. Sveriges lantbruksuniversitet,
Umea3, 65 sidor.

Persson, F. 2014. On-line virdeopti-
mering i saglinje. SP Tra. Stencil.

Pettersson, F. 2012. Okad kunskap
om rojningens lonsamhet i privatsk-
ogsbruket - Revision av beraknings-

verktyget Rojningsanalys. Skogforsk.

Stencil.

Skog, J., 2014. Rontgentomografi-
baserad héllfasthetsoptimering. SP Tra.
Stencil.

Svensson, G., 2014. Kunskapsstod for
skogsbilvagar - byggnation, underhall
och forvaltning. Skogforsk. Stencil.

Wamming, T. 2011. Konditionerings-
metod for vandringstorkar. SP Rapport
2011:24.

Ziethen, R. 2012. Maskinell hallfasthets-
sortering - De visuella urldggens
styvhetsférdelnings inverkan pa det
ekonomiska vdrdet av sorteringsresul-
tatet. SP Trd. Stencil.
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Anslagna medel 1996-2014

Under aren 1996-2014 har stiftelsen beslutat om anslag, betalat ut beviljade
medel samt erhallit rantor och utdelning enligt féljande (kronor).

Ar Beviljade anslag Utbetalade medel Rintor & utdelning
1996 1313 000 0 797 855
1997 | 502000 | 977705 450191
1998 1765000 954 144 591 441
1999 | 1352600 | 1375917 755 555
2000 4146 000 2139 297 710 676
2001 2 046 341 2 876 225 880533
2002 525 000 1890 579 352 798
2003 1110 000 823 500 563 481
2004 2 140 000 904 000 306 182
2005 931 000 1441 639 299 572
2006 2 440 000 1132183 244 746
2007 500 000 1194 455 17 683
2008 100 000 836 684 293 647
2009 500 000 418 000 108 141
2010 940 000 250 000 179 665
2011 500 000 914 000 239 906
2012 1535 000 781 510 226 661
2013 978 000 1185 000 318 298
2014 1273 000 1278 700 261 698
Totalt 24596 941 21373538 7598 729

Stiftelsens formogenhet

Skogsadgarna Norrskog donerade Kapitalforvaltningen har skett i egen regi
15 miljoner kronor dr 1995 och ytterligare isamarbete med Nordea. Marknadsvardet
5 miljoner dr 2007. Vid arets slut uppgick av stiftelsens virdepapper uppgick till
stiftelsens redovisade egna kapital till 12,2 miljoner kronor vid arets bérjan och

12,8 miljoner kronor. till 15,9 miljoner kronor vid drets utgang.
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